河南省城镇住宅电力设施建设技术规范（2015年版）

1、范围
本规范规定了河南省城镇住宅电力设施建设工程技术规范的术语和定义、供配电建设原则、供配电方式及设计、设备选型。
本规范适用于河南省城镇规划区范围内新建住宅小区供配电设施建设及验收。
2、规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本规范的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB 50052 供配电系统设计规范
GB 50053 《10千伏及以下变电所设计规范》
GB 50054 《低压配电设计规范》
JGJ/T16 民用建筑电气设计规范
DL/T448 电能计量装置技术管理规程
DL/T825 电能计量装置安装接线规则
DL／T599 《城市中低压配电网改造技术导则》
GB 4208 外壳防护等级（IP代码）
DL／T5221 《城市电力电缆线路设计技术规定》
DL/T698 低压电力用户集中抄表系统技术条件
3、术语和定义
国家标准、行业标准及下列术语和定义适用于本规范。
3.1 供电方案
电力供应的具体实施计划。供电方案包括：供电方式，负荷分级，供电电源位置，出线方式，供电线路敷设，供电回路数、走径、跨越，电能计量方式，电能质量及无功补偿，电能信息采集装置，重要负荷，保安电源配置，调度通信及自动化，非线性负荷治理，产权分界等内容。
3.2 配置系数
指配置变压器的容量（千伏安）或低压配电干线馈送容量（千伏安）与住宅小区低压用电负荷（千瓦）之比值，根据变压器或低压配电干线所供居民住宅总户数的多少，综合考虑同时率、功率因数、设备负载率等因素确定。
3.3 开关站
作为变电站10千伏母线的延伸，能实现区域内10千伏电能开闭和负荷再分配，具备 2路及以上进线，8 路及以上出线，高压母线采用单母分段结构，所内可设配电变压器向就地用户供电，一般按户内方式建设。
3.4 配电室
主要为低压用户配送电能，设有中压进线（可有少量出线）、配电变压器和低压配电装置，带有低压负荷的户内配电场所，分为共用配电室和专用配电室，共用配电室是指向居民一户一表供电的住宅配电室，专用配电室是指向小区内电梯、消防等设施供电的一（二）级负荷配电室。
3.5 环网单元：也称环网柜，用于中压电缆线路分段、联络及分接负荷。按使用场所可分为户内环网单元和户外环网单元；按结构可分为整体式和间隔式。
3.6 电缆分接箱：是用于电缆线路中分接负荷的配电装置，不能用作线路联络或分段。
3.7 配电变压器：指将10/20千伏电压等级变压成为400伏电压等级的配电设备，简称配变，按绝缘材料可分为油浸式配变（简称油变）、干式配变（简称干变）。
3.8 多层住宅：是指七层及以下居住类建筑。
3.9 小高层住宅：是指八层至十八层居住类建筑。
3.10 高层住宅：是指十九层及以上居住类建筑。
3.11 超高层住宅：是指建筑高度超过100米的居住类建筑。
4、总则
4.1 住宅配电设施的建设应坚持统一规划的原则，应与电力网的运行现状、规划相结合，建设标准应安全、经济、适用，宜适度超前。
4.2 住宅配电设施建设工程接入方式应满足电力系统安全和经济的要求，调度运行方式灵活，在满足供电可靠性的前提下力求简洁。
4.3 住宅配电设施建设工程设备的选型应执行国家有关技术经济政策，选用运行安全可靠、技术先进、经济合理、维护方便、操作简单、环保节能的设备，应采用标准化设计、标准设备，做到标准化、规范化，避免同类设备多种型号混用。选用配电设备应为具有良好运行业绩、符合国家节能环保政策的、质量和技术领先的产品，禁止使用国家明令淘汰及运行故障多、安全可靠性差的产品。
5、供电方案编制
5.1 供电电源点确定的一般原则
5.1.1 电源点应具备足够的供电能力，能提供合格的电能质量，以满足用户的用电需求；在选择电源点时应充分考虑各种相关因素，确保电网和用户端受电装置的安全运行。
5.1.2 对多个可选的电源点，应进行技术经济比较后确定。
5.1.3 根据用户的负荷性质和用电需求，确定电源点的回路数和种类。
5.1.4 根据地形、地貌和道路规划要求，就近选择电源点。由规划部门审批路径时同时确定电缆或架空方式供电。电源路径应短捷顺直，减少与道路交叉，避免近电远供、迂回供电。
5.1.5 住宅项目终期配变容量在1500千伏安及以下时，可就近接入电网公共连接点。
5.1.6住宅项目终期配变容量在1500-5000千伏安时，应从公用开关站出线并新建环网单元进行接入。
5.1.7 住宅项目终期配变容量在5000千伏安及以上的应新建开关站，开关站的电源线路、土建、信息采集应按最终规模一次建成。
5.1.8 住宅项目终期配变容量在30000千伏安及以上，在项目立项阶段应按电网规划同步预留公用变电站建设用地及电缆通道。用地规模由供电企业依照相关规范提出，作为市政基础设施用地报当地规划部门审批。
5.2 用电容量的确定方法
居民住宅用电容量配备的基本标准为：建筑面积90平方米及以下的住宅，基本配置容量每户6千瓦；建筑面积90平方米以上、120平方米及以下的住宅，基本配置容量每户8千瓦；建筑面积120平方米以上、160平方米及以下的住宅，基本配置容量每户10千瓦；建筑面积160平方米以上的住宅，基本配置容量每户12千瓦；超200平方以上或独栋别墅按实际需求配置容量。
住宅小区专用电力设施负荷按实际设备容量计算，设备容量不明确时，按负荷密度估算：物业管理类60—80瓦/平方米；与住宅一体的底商（会所）类100瓦/平方米，不含商业集中（制冷、暖）空调负荷；电动汽车充电设施每个充电停车位7千瓦。
变压器配置容量计算方法：变压器配置容量=∑(用电负荷×Kp），配置系数Kp应按下表选用：


序号    	变压器供电范围内住宅户数  	配置系数（kp）
1	       200户以下居民负荷	          0.6
2	       200户以上及居民负荷	          0.5
3	       低压供电公建设施负荷	       0.8
注：配置系数（Kp）0.5=同时系数0.38/（变压器负载率80%×功率因数0.95）
配置系数（Kp）0.6=同时系数0.456/（变压器负载率80%×功率因数0.95）
5.3 变压器台数和容量的选择
为提高供电可靠性，降低线损，较大规模的住宅内的居民用电变压器应遵循小容量、多布点、靠近负荷中心的原则进行配置。
箱变一般用于施工用电、临时用电场合、架空线路入地改造地区，以及现有配电室无法扩容改造的场所，新建住宅建设时居民用电变压器不得使用箱变，应采用配电室方式供电。
配电室内变压器容量和台数，应按实际需要设置，土建部分按最终规模一次建成，宜设两台或两台以上变压器，两台变压器的低压宜采用互联方式，便于变压器经济运行。油浸式变压器、干式变压器单台容量不应超过800千伏安，油浸式变压器标准序列选用200、315、400、500、630、800千伏安；干式变压器标准序列选用315、400、500、630、800千伏安。
6、工程规划和设计
6.1 开关站、配电室设置原则与基本要求
6.1.1 对于以小高层、高层住宅为主、负荷比较集中的住宅小区以及别墅区，采用电缆＋开关站＋配电室方式，双电源或双回路供电。
6.1.2 开关站、配电室原则上应单独设置，进出线方便，接近市政道路或小区道路，与周边总体环境相协调，满足环保、消防等要求，没有条件时可与建筑相结合。开关站应设置在地面以上，配电室宜设置在地面以上，受条件限制时，可设置在地下，但必须设在负一层，地下层内并应有排水设施。住宅小区内应考虑其中一个配电室具备存放安全工器具、备品备件等运行维护物品的功能。
6.1.3 开关站、配电室与建筑结合时，应避免与居民住宅直接为邻或直接位于居民住宅正下方，尽量安排在物业、办公、商场用房等公建内，但建筑物使用的各种管道，不能在站内通过，同时上层不能设置厕所，浴室、厨房或其他用水场所，防止漏水。当开关站、配电室的正上方﹑正下方为住宅﹑客房﹑办公室等场所时，开关站、配电室应采取屏蔽、减震、防噪音措施，应符合《中华人民共和国环境噪声污染防治法》的相关要求。变压器设置在建筑物楼层内时，应采取防止变压器与建筑物共振的措施。
6.1.4 独立设置的开关站、配电室，其外观造型、建筑风格、建筑细节、建筑色彩和其外立面主要材质应与周围环境统一协调，融入整体环境中，进出电缆管线应隐蔽设置。
6.1.5 站内一般采用自然通风，通风必须完全满足设备散热的要求，同时要考虑事故排风装置，并设置防止雨、雪及小动物从通风设施等通道进入室内的措施。
6.1.6 站内采用SF6开关时，应设置SF6浓度报警仪，底部应加装强制排风装置，并设置专用排风通道抽排至室外地面。
6.1.7 开关站、配电室的消防要求
6.1.7.1 耐火等级不应低于二级，门窗应采用非燃烧材料。
6.1.7.2 站内应具有二条以上人员进出通道。变压器室的门、配电室的门应向外开启，相邻配电室之间有门时，应采用不燃材料制作的双向弹簧门。
6.1.7.3 站内应配备手持式干粉和二氧化碳灭火器，在室内设置专用灭火器具安置的场所，设置地点应明显和便于取用。
6.1.7.4 高层建筑物内的开关站、配电室等，必须设置有火灾报警装置。
6.1.8 开关站、配电室的照明要求
6.1.8.1 照明电源电压采用220伏低压电源，电源来自低压站用电屏（箱）。
6.1.8.2 站内的裸导体的正上方，不应布置灯具和明敷线路。当在站内裸导体上方布置灯具时，灯具与裸导体的水平净距不应小于1.0米，灯具不得采用吊链和软线吊装。操作走廊的灯具距地面高度应大于3.0米。
6.1.8.3 照明配电箱不应采用可燃物制作，导线引出线孔应光滑无毛刺，照明配电箱上应标明用电线路的名称。
6.1.8.4 每个站（室）配置一套事故照明装置。
6.1.9 地下配电室的特殊要求
6.1.9.1 地下配电室的净高度一般不小于3.6米，配电室地面高度应比负一层地面高至少300毫米以上；若有管道通风设备或电缆沟的还需增加通风管道或电缆沟的高度。
6.1.9.2 地下或半地下配电室，具有能保证人员和设备进出的通道，设备通道高度为站内最高设备高度加0.3米，其最小宽度为站内最大设备宽度加1.2米。如无设备进出通道，则应在地面建筑内设置专用吊物孔，占用面积及高度应保证最大设备能起吊和进出。
6.2 电缆选配原则
6.2.1 中压电缆截面配置原则
充分考虑满足将来负荷增长的需要，按远景规模设置，并满足系统短路容量要求。主干线应选用3×400平方毫米、3×300平方毫米，支线应选用3×240平方毫米、3×120平方毫米、3×70平方毫米（选用前应校验短路电流）。
6.2.2  低压干线及分接表箱电缆截面配置原则
6.2.2.1 单根电缆供电容量计算方法
单根电缆供电容量=∑供电范围内居民住宅负荷（按单户容量配置标准计算出的配置容量）×Kp，配置系数Kp应按下表选用：
 
序号      供电范围内居民住宅户数   配置系数（kp）
1             3户及以下                1.0
2          3户以上12户以下         不小于0.8
3         12户以上，36户及以下      不小于0.7
[bookmark: _GoBack]4             36户以上               不小于0.6 
6.2.2.2  单根电缆截面的配置
为了满足居民住宅负荷十年自然增长而不更换电缆的要求，单根电缆截面按以下要求配置：
（1）在上述计算供电容量的基础上×1.3，作为选择电缆截面的供电容量；
（2）由以上供电容量计算出电流值，再根据电流值选择电缆截面。
6.2.2.3  0.4千伏低压电缆主干线推荐采用240平方毫米、185平方毫米，分支线采用120平方毫米、70平方毫米、35平方毫米。
6.3  住宅小区中压供电方式
6.3.1 负荷分级
住宅小区供配电设施负荷分级表




	类别
	用电设备（或场所）名称
	负荷等级

	高层和超高层住宅
	消防用电、走道照明、客梯电力、排污泵、变频调速（恒压供水）生活水泵、建筑面积大于5000 m2的人防工程
	一级负荷

	小高层住宅
	消防用电、客梯电力、排污泵、变频调速（恒压供水）生活泵、主要通道及楼梯间照明、建筑面积小于或等于5000m2的人防工程
	二级负荷

	 
	不属于一级和二级负荷的其他负荷
	三级负荷

	地下汽车库（含人防工程）
	基本通信设备、应急通信设备、柴油电站配套的附属设备、应急照明
	一级负荷

	
	重要的风机、水泵
三种通风方式装置系统
正常照明
洗消用的电加热淋浴器
区域水源的用电设备
电动防护密闭门、电动密闭门和电动密闭阀门
	二级负荷

	
	不属于一级和二级负荷的其他负荷
	三级负荷


注：本条规定不包括住宅小区内的大型公共建筑的用电负荷，其负荷分级参照相关标准执行。
6.3.2  住宅小区一般应采用电缆＋开关站＋配电室方式，双电源或双回路供电，个别情况可采用单电源＋配电室方式供电。
6.3.3  根据住宅小区规模及负荷分级，住宅小区供电方式可分为三种类型：A、B、C类。
6.3.3.1  A类供电方式
（1）适用于包含有超高层、高层、小高层住宅的住宅小区及别墅区等，区内具有一、二级负荷。
（2）采用双回路供电（有条件时采用双电源），自同一变电站（开关站）引出双回线路，接入区内开关站，在区内形成环网供电，参见附图一。
6.3.3.2  B类供电方式
（1）适用于仅包含七层及以下居住类建筑的住宅小区，区内无一、二级负荷。
（2）采用单环式供电，出自变电站（开关站）的中压母线的单回馈线构成单环网，开环运行。有条件时电源可取自不同变电站（开关站）。参见附图二。
6.3.3.3  C类供电方式
（1）适用于独栋的高层、小高层、零星多层（七层及以下）居住类建筑。
（2）采用配电室方式，并应采用双电源或单电源供电，参见附图三；负荷密度很大时单个配电室内可设置4台变压器。
6.4、住宅小区低压供电方式
6.4.1  低压配电网，一般采用放射式结构，供电半径不宜大于150米。经核算能确保满足居民用电电压质量时，可根据实际情况适当延长至250米。超过250米时需进行电压质量校核。
6.4.2  公建设施供电的低压线路及桥架，不得与住宅供电的低压线路及桥架共用。
6.4.3  多层住宅低压供电，以住宅楼单元为供电单元，采用经低压电缆分接箱向各单元放射式供电。
6.4.4  小高层住宅，根据用电负荷的具体情况，可以采用放射式或树干式向楼层供电。
6.4.5  高层住宅，宜采用分区树干式供电；向高层住宅供电的竖井内干线，宜采用低压密集型母线，并根据负荷要求分段供电。小高层建筑，低压垂直干线选用电缆。
6.4.6  低压电缆分接箱的设置和接入应符合下列规定：
（1）分接箱应装设在用电负荷中心的位置；
（2）住宅楼应采用经低压电缆分接箱向各住宅单元放射式供电的接入方式；
（3）分接箱内应预留1—2个备用间隔；
（4）通过电缆接入时应根据现场施工条件等因素采取管、沟敷设方式，不宜直埋。进住宅单元时应设转角手井。穿越道路时应采取加固等保护措施，敷设上应避免外部环境等因素影响。
6.4.7  低压电缆敷设应符合下列规定：
（1）在住宅小区内，采用穿保护管、沟槽或电缆桥架敷设方式。
（2）进入住宅楼，采用穿保护管或电缆竖井敷设方式。电缆竖井应单独设立，不具备条件时可与通讯电缆共用，但应分别在竖井两侧敷设或采取隔离措施以防止干扰；不得与煤气、自来水共用。
6.5、电缆通道配置
6.5.1  电缆管道与其他管线的间距需满足相关规程要求。
6.5.2  敷设电力电缆应采用穿保护管、沟槽、电缆隧道或电缆桥架敷设方式。
6.5.3  穿越住宅小区车辆道路、停车场等区域，应采用抗压力保护管。其它区域应采用非金属保护管，上部敷设水泥盖板。
6.5.4  电缆中间接头处可设置中间井，或采用直埋加装保护盒敷设方式，保护盒宜采用玻璃钢材料（无碱或低碱）。
6.5.5  在集中敷设地区应视现场实际情况多敷设实际使用管数20％（最低不少于2孔）的保护管，作为事故备用孔。
6.5.6  所有电缆排管建设时应同时考虑通信光缆的通道要求。
6.5.7  在电缆终端头、电缆接头、电缆井的两端，电缆上应装设标志牌，注明电缆编号、型号、规格及起止地点。
6.5.8  电缆路径上应设立明显标志，采用多种形式的标志标明下有电缆管道，标志应与小区环境协调。
7、主要设备材料选型
7.1  10千伏开关柜
7.1.1  在满足系统技术参数的条件下，10千伏开关柜推荐使用节能型、小型化、无油化、免检修、少维护的高可靠性设备。
7.1.2  10千伏开关柜采用成套式开关柜，即移开式开关柜、固定式环网型开关柜。其中断路器或负荷开关均可选用真空型或SF6型，其操作机构为电动/手动弹簧机构或永磁操作机构，断路器及其操作机构应为“一体化”设备。
7.1.3  采用环网柜的开关站方案中，断路器为电动/手动操作机构，进线间隔设单相电压互感器、计量装置，各间隔均装设面板式接地故障短路指示器。
7.1.4  开关柜应具有完善“五防”闭锁功能。
7.1.5  开关柜应有电动操作功能，并配自动化通信接口。
7.1.6  防护等级不低于IP4X规定。
7.2、0.4千伏开关柜
7.2.1  低压开关柜宜选用分立元件拼装框架式产品，并绝缘封闭。开关柜宜采用抽屉式或固定柜（GGD），防护等级不低于IP31规定，并具有安全认证标志（3C）。
7.2.2  低压进线总开关和分段开关宜采用框架式空气断路器，额定极限短路分断能力达到65千安。低压分路采用塑壳断路器或框架式断路器，额定极限短路分断能力达到50千安，配电子脱扣器，三段保护。
7.2.3  低压开关柜的外壳应优先采用敷铝锌钢板,钢板厚度不小于2.0毫米。
7.3、10千伏电力电缆
7.3.1  10千伏电压等级应选用三芯统包型交联聚乙烯绝缘电力电缆。
7.3.2  根据使用环境可采用防水外护套、阻燃型，电缆线路的土建设施如不能有效保护电缆时，应选用铠装电缆。
7.3.3  三相统包电缆的金属电力电缆载流量的计算和选取应结合敷设环境统筹考虑，应考虑不同环境温度、不同管材热阻系数、不同土壤热阻系数及多根电缆并行敷设时等各种载流量校正系数来综合计算。
7.3.4  除根据不同的供电负荷和电压损失进行选择后，还应综合考虑温升、热稳定、安全和经济运行等因素。
7.4 0.4千伏电缆
7.4.1 0.4千伏电缆应采用阻燃交联聚乙烯绝缘铜芯电缆或铝合金电缆。
7.5、低压电缆分接箱
7.5.1  低压分支箱外壳采用高强度、环保型壳体。
7.5.2  低压分支箱母排采用全绝缘铜母排。
7.5.3  低压分支箱分路一般控制在4—6路，分路若采用低压开关，额定电流选用200安和400安。
7.5.4  低压分支箱结构应紧凑合理，密封良好，具有较高的防水性能。
7.6、10千伏变压器
7.6.1  配电变压器的应根据技术发展，选用节能环保型、低损耗、低噪音的电力变压器，噪声水平应符合国家相关标准。
7.6.2  接线组别为D，yn11，型号：
（1）油浸式变压器宜选用11型及以上；
（2）干式变压器宜选用10型及以上。
7.7 、电能计量装置
7.7.1  配电室电能计量装置配置要求
7.7.1.1  配电室应设置计量点，并配置电能计量装置及用电信息采集装置。配电室电能计量装置及用电信息采集装置由智能电能表、用电信息采集终端、互感器、计量箱等组成。
7.7.1.2  专用电力设施，一般采用高供高计的计量方式，安装用电信息采集装置（专变终端）。计量用电流互感器二次绕组与电能表之间采用分相接线方式，对三相三线制接线的电能计量装置，其2台电流互感器二次绕组与电能表之间宜采用四线连接;三相四线制连接的电能计量装置，其3台电流互感器二次绕组与电能表之间宜采用六线连接。
7.7.1.3  共用电力设施，应在低压总出线侧安装电能计量装置，安装用电信息采集装置（集中器）。对于箱式变压器，可直接在计量室装设电能计量装置，安装用电信息采集装置（集中器）。计量用电流互感器二次绕组与电能表之间采用分相接线方式。三相四线制连接的电能计量装置，其3台电流互感器二次绕组与电能表之间宜采用六线连接。
7.7.1.4  电能表应配置符合国家电网公司企业标准的智能电能表，其通信规约应符合DL/T645的要求，具有两个及以上独立RS-485通信接口，精确度等级符合DL/T448电能计量装置技术管理规程。
7.7.1.5  互感器二次回路的连接导线应采用铜质单芯绝缘线。对电流二次回路，连接导线截面积应按电流互感器的额定二次负荷计算确定，至少应不小于4平方毫米。对电压二次回路，连接导线截面积应按允许的电压降计算确定，至少应不小于2.5平方毫米。
7.7.2、低压用户电能计量装置配置要求
7.7.2.1  住宅电力设施项目的每个最终用电客户均应设置计量点，并具备用电信息采集条件。低压用电客户电能计量装置及用电信息采集装置由智能电能表、采集器、集中器、计量箱、低压电流互感器等组成。为综合利用社会公共资源，具备信息采集条件的水、气、暖表,可利用供电企业已建成的用电信息采集系统主站、采集终端和通信资源，实现电、水、气、热四表数据集中采集应用。
7.7.2.2  电能表优先选用远程费控智能表，单相电能表宜选用5（60）A规格。三相电能表依负荷情况选定标定电流，标定电流分为5（60）A和1.5（6）A两种。
7.7.3  居民电能计量箱配置要求
7.7.3.1  居民电能计量箱应符合GB 7251、GB/T 20641基础标准通用要求 。
7.7.3.2  居民电能计量箱宜采用耐腐蚀、阻燃型材料。
7.7.3.3  导线保护管应进入表箱内，保护导线不受损坏。
7.7.3.4  表箱之间供电电源，可通过加装低压电缆分接箱方式连接，不允许在表箱之间串接。
7.7.3.5  多层住宅表箱宜集中安装在1—2层的楼道间内。高层住宅一般情况下每4—6层装设一个集中表箱，集中表箱表位数不宜超过16位，当表位数超过16位时，应选择适当楼层增设集中表箱。楼道间或竖井内装表处应按表位数预留位置，并留有足够的检修、维护空间。
7.7.3.6  单户住宅用电，应采用单户表箱。表箱应安装在户外，便于抄表和维护，安装有防雨和防阳光直射计量表计等防护措施，以减少表计的故障发生，延长表计的使用年限。
